Zdravim sestaky,

dnes tu mate posledni veliCinu, kterou se v Seste tride
budete ucit, a to teplotu. Tento tyden je teorie, pristi
tyden bude nasledovat pracovni list na procviceni.

Postupujte jako vzdy, text v modrém ramecku je urcen
pro Cteni, ostatni si zapiste do sesitu.

Teplota neni nijak tézka, tentokrat vas neceka zadny
prevod jednotek. V knize Fyzika pro 6 tridu je povidani

o teploté na stranach 100 az 114, tak si to muZete také
precist.
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Zmena objemu pevnych teles
pri zahrivani nebo pri ochlazovani

Zahratim se objem télesa zvétsi a ochlazenim
se objem telesa zmensi. Tento jev se nazyva
objemova teplotni roztaznost latek.

Déelky kovovych tyCi se pri zahfivani zvetsuiji,
pri ochlazovani zmensuji. Delky tyCi z
ruznych kovu se pfi zahfivani za stejnych
podminek zvétsuji rizné.



Bimetalovy (dvojkovovy) pasek

Pasek slozeny ze dvou kovu (napfr. ocel a
mosaz), pfi jeho zahfivani dochazi k ruznému
prodluzovani kovu — pasek se deformuje
(ohyba). Toho se vyuziva:

e k preruseni elektrickeho obvodu napr.

v zehliCce s termostatem

* k mereni teploty (bimetalovy teplomer) a
v mnoha dalSich zafizenich



S teplotni roztaznosti musime pocitat v praxi

e pruveés dratu elektrického vedeni

e pruzna vyrovnavaci cast potrubi

 mezery mezi betonovymi panely nebo
kolejnicemi

o dilataCni spary mostu




Zména objemu kapalin a plynu
pri zahrivani nebo pri ochlazovani

Objem kapalin se pfi zahrivani zvétsuje, pfi
ochlazovani zmensSuje. Objem ruznych
kapalin se za stejnych podminek pri zahrivani
zvétsuje ruzné.

Objem plynu se pfi zahrivani zvétsuje, pri
ochlazovani zmensuje.



Pri zvyseni teploty kapaliny se zvetsi jeji objem.
Protoze hmotnost se nemeéni, hustota kapaliny se
zmensi.

Vyjimkou je voda. Jeji objem se pfri zvyseni teploty
mezi 0°C a 4°C zmensuje a hustota vody se
zvétsSuje. Hustota vody je proto pri 4°C nejvetsi.
Ve velkych rybnicich a jezerech ma voda u dna
tuto teplotu v zime i1 v lete. Umoznuje proto rybam
| dalSim vodnim zivoCichum prezit mrazy i horka.
Tato vyjimka se nazyva teplotni anomalie vody.

Rybnik v lété Rybnik v zimeé
-5 °C
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Témeér vsechny latky maji vétsSi hustotu v pevném
skupenstvi nez v kapalném. Naopak pevné
skupenstvi vody — led — ma mensi hustotu nez
voda. Proto led na vode plave a izoluje ji od
vnejsiho chladu Ci mrazu.




Teplomeéry

K méreni teploty pouzivame teplomery.

Pro oblast beznych teplot nejCasteji uzivame
kapalinoveé teploméry — rtut'ové a lihoveé,
ktere jsou zalozeny na objemove roztaznosti
kapalin

e zvysSuje-li se merena teplota, zvysuje se
teplota kapaliny uvnitr teplomeru a zvetsuje
se jeji objem
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Lihové teplomeéry — pouzivaji se
pro mereni nizsich od —115°C
do 78°C

Rtut’ové teplomeéry — pouzivaji

se pro oblast teplot od —38°C
do 357°C
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Bimetalovy teplomeér je zalozen na objemové
roztaznosti dvou kovu.

Lékarsky teplomér — mérime s nim teplotu
lidskeho téla. Jeho stupnice ma rozsah od
34°C do 42°C s délenim na desetiny stupné.




Teplotni stupnice

Teplota je fyzikalni veliCina, znaci se t.

U nas uzivame pro mereni teploty
Celsiovu stupnici.

Jednotkou teploty je stupen Celsia,
znaci se °C.
* 0°C — odpovida teplote tajiciho ledu
 100°C — odpovida teploté varici se

vody

100°C
teplota
varici se
vody

teplota
0°C tajiciho
ledu



Stupen Celsia (znacCeny °C) je
jednotka teploty, kterou v roce 1742
vytvoril svedsky astronom Anders
Celsius.

Puvodné byla stupnice obracena,
protoze Celsius stanovil dva pevné
body: 100°C pro teplotu tani ledu a
0°C pro teplotu varu vody. Jeden
dilek odpovida 1°C.

Carl Linné stupnici pozdeji otocCil a proto je dnes
bod tani 0°C a bod varu 100°C.




V USA a ve Velké Britanii se pouziva
Fahrenheitova stupnice.

Jednotkou je stupen Fahrenheita, znacka °F.
0°C = 32°F () )

BOILING POINT

100°C = 212°F o] ot
Pfevod mezi stupnicemi: |
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CELSIUS FAHRENHEIT



Stupen Fahrenheita (znaCka °F) je jednotka teploty
pojmenovana po nemeckem fyzikovi Gabrielu
Fahrenheitovi. Dnes se pouziva hlavne v USA.

Vychazi ze dvou zakladnich referencnich bodu.
Teplota O°F je nejnizsi teplota, jaké se podarilo
Fahrenheitovi dosahnout (roku 1724) smichanim
chloridu amonneho, vody a ledu a 98°F teplota
lidského tela. Pozdeji byly referencni body
upraveny na 32°F pro bod mrazu vody a 212°F

bod varu vody.

Tyto referencni body jsou od sebe vzdaleny 180
stupnu, tudiz jeden stupen Fahrenheita odpovida
5/9 stupné Celsia.




Mereni teploty télesa

» teplomérem muzeme mérit jen teplotu, ktera
nepresahuje jeho stupnici (jinak by mohl

prasknout).

» kdyz mérime teplotu nejake latky, musi se ji

Konec teplomeru co nejvice dotykat

* nez odecCteme teplotu, musime pocCkat, az se
teplota na teplomeéeru ustali

* na stupnici teplomeéeru se divame kolmo
e venkovni teplotu mérime vzdy ve stinu




Zmeéna teploty vzduchu v prubéhu ¢asu

Teplota vzduchu se meni nejen s rochim
obdobim, ale i behem dne. Rano je zpravidla
nejchladneji, pak se teplota vzduchu zvysuje,
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kK veCeru opet klesa.

Pro mnoho lidskych Cinnosti
je treba znat udaje o
mereni teploty vzduchu.

V prazském Klementinu se
sleduje pocasi uz od
poloviny 18. stoleti. Zahajili
jej jezuité.




Priklad:

Na meteorologické stanici merili teplotu vzduchu
vzdy po dvou hodinach. Vysledky méreni jsou
uvedeny v tabulce.

V hornim radku je zapsan Cas v hodinach, kdy se
mereni konalo, v dolnim radku namerena teplota
ve stupnich Celsia.

Cas
3
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Z tabulky muzeme vypocitat prumérnou denni
teplotu vzduchu. Ciselné hodnoty namérenych
teplot seCteme a soucet delime poctem mereni.

Teplota v 0 h se do prumérné denni teploty
nepocita, zapocitava se do predchoziho dne.

12+10+11+15+18+19+20+19+16+15+14+12 =181

181:12=151=15 t =15°C

Prumérna denni teplota vzduchu byla asi 15 °C.




Prubéh teploty vzduchu béhem dne Ize zaznamenat

grafem. [ & [a)a\a s [m ] ] w]aw]m ]
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Kazdou hodnotu teploty a ¢asu v tabulce znazornime v grafu.

teplota Pridmeérna denni teplota vzduchu byla asi 15 °C (v grafu ¢arkované).
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Zmeéna teploty vzduchu v prubéhu ¢asu

Na meteorologickych stanicich se k plynulemu
zapisovani teploty vzduchu pouziva termograf.
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